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     Write the Answer of the following Question. 

                                         
1. M = {a + b√2, a, b ∈ I} बीजगणितीय संरचना (M, ·) संणिया गुिन के सापेक्ष मोनोइड है। 

    Let 𝑀 = {𝑎 + 𝑏√2 ∣ 𝑎, 𝑏 ∈ 𝐼}. 

    Show that the algebraic structure (𝑀,⋅) is a monoid with respect to the operation of multiplication. 

2. माना Q⁺ धन पररमेय संख्याओ ंका समुच्चय है तथा संणिया * के सापेक्ष एक आबेणियन समूह है, जो णनम्न प्रकार    

        से पररभाणित है:   a * b = ab / 2,  तो तत्समक एवं प्रणतिोम अवयव का मान बताइए। 

      Let ℚ+be the set of positive rational numbers. With respect to the binary operation ∗, it is an abelian  

      group, defined as: 𝑎 ∗ 𝑏 =
𝑎𝑏

2
, Find the identity element and the inverse element. 

 

3. समूह के व्यापक गुिधमों को णिखिए। 

    Write the general properties of a group. 

 

4. णसद्ध कीणजए णक इकाई के चतुर्थ मूल का समुच्चय गुिन संणिया के सापेक्ष पररणमत आबेणियन समूह है। 

    Prove that the set of fourth roots of unity is a finite abelian group with respect to the operation of    

      multiplication. 

 

5. गुिात्मक समूह ({1, ω, ω²}, ·) के प्रते्यक अवयव की कोणि बताइए। 

   In the multiplicative group ({1, 𝜔, 𝜔2},⋅), find the order of each element. 
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Note : Attempt any four questions. 

नोट: िक�ी ंचार प्र�ो ंके उ�र दीिजए 

    Q.1        मान लो �क  x, y, z ϵ Vn(C)  य�द �कन्ह� तीन सिम्म� सदीश ह ैa ϵ C  तब 

Let x, y, z ϵ Vn(C) any three complex n vectors and a ϵ C  then 

          (a)(X, X) ≥ 0 and (X,X)= 0 If and only if (य�द और केवल य�द )X=0 (ii) (X,Y)=(Y,X) 

                               Q.2 अंतर गुणन समि� V(F), तब िस� क�िजए 

                                In an inner product space V(F), prove that 

                                (i)(aα-bβ, γ)= a(α,γ)- b(β, γ) (ii) (α,aβ+ bγ)= a(α,β)+b(α,γ). 

                                    Q.3 ि�भुज असिमका के कथन को िलखकर िस� क�िजए 

                                         State and prove Triangle Inequality . 

                                    Q.4 चतुभुर्ज के कथन को िलखकर िस� क�िजए 

                                         State and prove Parallelogram. 

Q.5 कोि�  �ाट्जर् असिमका के कथन को िलख कर िस� क�िजए 

State and prove Cauchy Schwarz inequality. 
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Q1. (a) State De-Moivre’s Theorem. 

डी-मोइवर के प्रमेय का कथन लिखिए। 

(b) Using De-Moivre’s theorem, find all the values of 

डी-मोइवर के प्रमेय का प्रयोग करके 

(cos 3 0∘ + 𝑖 sin 3 0∘)5 

Q2. Using De-Moivre’s theorem, find all the cube roots of the complex number z = -8. 

डी-मोइवर के प्रमेय का प्रयोग करके सलमश्र संख्या z = -8. 

Q3. (a) Define the principal value of an inverse circular function. 

प्रलििोम वृत्तीय फिन (Inverse Circular Function) का प्रधान मान (Principal Value) पररभालिि 

कीलिए। 

(b) Evaluate: sin−1 (
1

2
) + cos−1 (

√3

2
). 

Q4.  Prove that: cosh2x−sinh2x=1. 

       लसद्ध कीलिए लक: cosh2x−sinh2x=1. 
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1. What is a LATEX. 

2. What is the component of LATEX. 

3. Write the characters of document in LATEX. 

4. Write LATEX input file structure. 

5. Write the LATEX codding of the topic “short note on Introduction to Latex”. 
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1. Prove that Fourier transform of  𝑒−
𝑥2

2      is reciprocal. 

       सिद्ध कीजिए कक 𝑒−
𝑥2

2   का फूरियि रूपाांतिण व्युत्क्रम है। 

2. Find Fourier Cosine transform of    𝑒−𝑥2
. 

    𝑒−𝑥2
      का फूरियि कोिाइन रूपाांतिण  ज्ञात कीजिए। 

 

3. Find the Fourier cosine transform of     𝑓(𝑥) =
1

1+𝑥2. 

     

    𝑓(𝑥) =
1

1+𝑥2.  का फूरियि कोिाइन रूपाांतिण ज्ञात कीजिए। 
 

4. Find the Fourier sine transform of    𝑓(𝑥) = 𝑒−𝑥     and use it to evaluate 

∫
tan −1 (

𝑥
𝑎)

𝑥

∞

0

 𝑑𝑥. 

       

                 𝑓(𝑥) = 𝑒−𝑥  का फूरियि िाइन रूपाांतिण  ज्ञात कीजिए। तथा इिका उपयोग किके 
ननम्नसिखित का मान ननकासिए .  

∫
tan −1 (

𝑥
𝑎)

𝑥

∞

0

 𝑑𝑥. 

5. Find Fourier Cosine transform of 𝑓(𝑥)defined by 

    नीचे परिभाषित 𝑓(𝑥)का फूरियि कोिाइन रूपाांतिण  ज्ञात कीजिए। 

𝑓(𝑥) = {
𝑥, 0 < 𝑥 < 1,

2 − 𝑥, 1 < 𝑥 < 2,
0, 𝑥 > 2.

 

 


